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RESUMO

O artigo destaca o papel da tecnologia dos veiculos aéreos nao tripulaveis (drones)
como meio de inovag¢do na Policia Militar do Estado de Santa Catarina, mais precisa-
mente no Batalhdo de Policia Militar Ambiental, com o objetivo de utiliza-los como
ferramenta de monitoramento em dreas sujeitas a danos ambientais. Diante desse
cenario de crescentes inovagdes tecnoldgicas na drea de seguranga publica, as infor-
magdes que serdo apresentadas nesse trabalho terdo como finalidade aproximar a
nossa Policia Militar dessa tecnologia, que ja se encontra inserida no mundo militar
ha alguns anos, porém, utilizada com um fim diverso do que sera proposto neste estu-
do. Verificar-se-a que essa ferramenta tecnoldgica podera contribuir sobremaneira na
missdo preventiva e/ou repressiva do Batalhdo de Policia Militar Ambiental quando
da realizagio do policiamento aéreo em dreas de dificil acesso para o seu recurso hu-
mano, a partir da tecnologia que sera embarcada, onde se tera uma fonte de dados ca-
paz de fornecer informagdes afetas a essa unidade policial com consideravel nivel de
precisao. Quanto aos objetivos propostos, a pesquisa foi bibliografica, do tipo explo-
ratéria, seguindo o método dedutivo, tendo em conta que se buscou o conhecimento
de normas gerais direcionadas para a investigagdo do objetivo especifico deste estudo.
Ademais, o estudo evidencia-se necesséario diante do menor dispéndio econdmico e
operacional que os drones poderao trazer para a Policia Militar.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho de conclusdo de curso possui como objetivo principal apre-
sentar informagdes gerais, técnicas e legais sobre os veiculos aéreos nao tripulaveis
(drones), para que este instrumento tecnoldgico possa se tornar mais uma ferramenta
de auxilio para o Batalhdo de Policia Militar Ambiental do Estado de Santa Catarina
nas suas missdes de policiamento aéreo preventivo e/ou repressivo de protecio ao
meio ambiente.

Essa Organizagao Policial especializada vem contribuindo, desde a sua criagao,
na guarda e fiscalizacdo de florestas e mananciais, bem como na protegao do meio
ambiente inserido no territdrio catarinense, em virtude da missdo outorgada pela
Constitui¢cdo da Reptiblica Federativa do Brasil de 1988 e pela Constitui¢do do Estado
de Santa Catarina, que delega o exercicio de Policia Ostensiva.

Sabe-se, no entanto, das necessidades de constantes investimentos tecnoldgicos,
nos ensinos e treinamentos, para que se alcance a maxima eficiéncia, eficacia e qua-
lidade das suas missdes, sempre aliados na correta gestdo dos recursos financeiros e
humanos colocados a sua disposi¢ao.

Contudo, a proposta de inser¢do de novas tecnologias, como a dos drones na Po-
licia Militar Ambiental catarinense, assim como toda mudanga dentro das organiza-
coes, pode gerar desconfortos, expectativas e até rejeicoes por parte de alguns poli-
ciais, levando-se em consideragéo a caréncia de informacdes.

Diante disso, esse estudo buscara esclarecer o conceito e os beneficios que essa
inovadora tecnologia (drones) podera trazer a atuagao da policia militar ambiental
quando do monitoramento de zonas ambientais de dificil acesso ao patrulhamento
realizado por aeronaves convencionais, por via terrestre e até mesmo aquatica.

A pesquisa serd apresentada a partir do método de elaboragdo dedutivo, onde se
buscard, a partir do conhecimento de normas gerais, investigar o objeto especifico
deste estudo. Para isso, utilizar-se-4 da pesquisa bibliografica como procedimento téc-
nico, baseando-se em doutrinas, legislacdes, monografia, sitios eletronicos e revistas.
Ja quanto aos objetivos propostos, utilizar-se-a da pesquisa exploratdria, oriunda de
consulta as informagdes e ideias ja disponibilizadas em livros, internet, revistas e etc
(PEREIRA, 2010).

No primeiro capitulo, sera abordada a importancia de uma organiza¢do aumen-
tar o grau de eficiéncia e eficacia dos seus servigos a partir da insercao de inovagoes
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tecnoldgicas no seu trabalho. Incluem-se nesse cendrio as organizagoes policiais mi-
litares, que prezam cada vez mais pela maior legitimidade dos servigos prestados a
comunidade.

Por sua vez, no segundo capitulo, serdo detalhadas a origem histérica, as caracte-
risticas da tecnologia dos drones, bem como a atual fase em que se encontra a regula-
mentagdo do seu emprego no espago aéreo nacional.

J& no terceiro e ultimo capitulo, este estudo cuidara em apresentar o cenario do
meio ambiente catarinense, por meio de dados estatisticos recentes que indicam a
presenca de danos ambientais em seu territdrio, e ainda a missdo preventiva e/ou
repressiva da Policia Militar Ambiental, que atuard focada na preservacio e restabele-
cimento de um meio ambiente cada vez mais equilibrado.

2 DESENVOLVIMENTO

Como forma de melhor elucidar o assunto tratado neste trabalho, o seu conteudo
sera dividido em tdpicos, os quais buscardo desenvolver uma linha de raciocinio que
relatard a viabilidade de se inserir, nas atividades da Policia Militar Ambiental, a tec-
nologia dos drones, ferramenta que poderd auxiliar sobremaneira na sua misséo de
monitoramento preventivo e/ou repressivo de danos ambientais.

2.1 Inovagio tecnologica

Quando falamos em inovagio, inimeras nuances sao levantadas em torno do seu
conceito, o que de fato deve ser analisado conforme a sua aplicagdo. De maneira su-
cinta, hd quem vislumbre que inovagio se restringe a analise bem sucedida de novas
ideias.

Peter Drucker (2008) conceitua inovagao como sendo a capacidade de atribuir no-
VOs contornos aos recursos existentes na empresa para gerar riqueza. Inovagio, para
ele, é a ferramenta primordial dos empreendedores, 0 processo pelo qual se busca a
mudanga como uma metodologia impar para se diferenciar, com o escopo de agregar
valor e crescer economicamente.

Vivemos num mundo em que a tecnologia representa o0 modo de vida da socie-
dade atual, na qual a cibernética, a automagao, a engenharia genética e a computagao
eletronica sao alguns dos icones da sociedade tecnoldgica que nos envolve diariamen-
te. Por isso a necessidade de refletir sobre a natureza da tecnologia, sua importancia
e funcéo social.
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Segundo Reis (2004), a tecnologia é o conjunto de conhecimentos cientificos ou
empiricos diretamente aplicaveis a produgdo ou melhoria de bens ou servicos e que
estd associado a impactos socioecondmicos sobre uma comunidade.

E preciso entender que a tecnologia é um dos mecanismos capazes de alterar so-
bremaneira o ambiente organizacional, tornando-se necessdria uma visao do impacto
que produzird nas atividades deste. As organizagoes, hodiernamente, encontram-se
num processo de constantes alteragdes, ja que, em virtude dos avangos tecnoldgicos,
o mundo globalizado as obriga a estar em constantes evolug¢des, com o foco de se
manterem competitivas dentro do seu cenario, produzindo e/ou implantando bens e
servicos tecnologicamente mais velozes, eficientes e satisfatorios a seus clientes.

O desenvolvimento tecnoldgico no dmbito das organizagdes sempre foi a viga
mestra que alavancou o progresso das organizagdes, ocasionando consequentemente
o fortalecimento da globalizagdo tecnoldgica. “As empresas precisam utilizar alguma
tecnologia para executar operagoes e realizar sua tarefa” (Chiavenato, 2000, p. 96).
Logo, toda organizagao, analisando-a sob o prisma empresarial, depende da tecnolo-
gia para exercer as suas atividades de maneira eficiente, efetiva e eficaz.

A intensa competitividade atualmente existente no mundo corporativo e social
faz com que o tema inovagdo seja amplamente discutido pelos governos, corporagdes,
universidades e centros de pesquisa. A Lei da Inovagéo brasileira traz outra definigao
de inovagio, como a “[...] introdug¢do de novidade ou aperfeicoamento no ambiente
produtivo ou social que resulte em novos produtos, processos ou servicos” (BRASIL,
2004a).

Sob o olhar das organizagdes publicas, a necessidade imperiosa de inovar vem
respaldada na investida de solucionar os problemas que as acometem, no esfor¢o con-
tinuo de se buscar aproveitamento dos recursos que possuem, cada vez mais escassos,
ou na melhoria de suas atividades com a utilizagdo inteligente desses recursos.

2.1.1 A inovagdo no ambito das organizacdes policiais

0 momento vivenciado pelo modelo policial exercido em nosso Pais, por mais que
algumas organizagdes estejam tentando acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico
do mundo globalizado, infelizmente, ainda é um processo de renovagdo muito timido,
frente as diversas inovagoes tecnoldgicas disponiveis no mercado, em que caracte-
risticas adotadas em meados do século XX sio encontradas visivelmente em pleno
século XXI.

Diante da iniciativa dessas “novas policias’, iniciaram-se, no cenario de seguranca
publica nacional, debates que vém sendo realizados no 4mbito de congressos, semi-
narios e, por consequente, dentro das proprias organizagdes policiais, que procuram
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estimular a inser¢do de inovagdes tecnoldgicas com o objetivo de auxiliar na excelén-
cia da prestagao de servigo de seguranga publica, demonstrando seu carater utilitario,
como fator determinante para melhoria da qualidade de vida do cidadio e de maior
legitimidade para essas instituigdes.

Como parte do processo de legitimagio das organizagdes policiais no Brasil, ho-
diernamente, mesmo que em fase embriondria, a inovagao tecnoldgica vem alcangan-
do aos poucos a sua importancia, principalmente por conta dos investimentos finan-
ceiros realizados pelo governo federal. Trata-se de medida extremamente salutar, pois
declinar dessa modernizagdo tecnoldgica podera acarretar na queda da legitimidade
desses organismos, dai a necessidade da aquisi¢do de equipamentos e ferramentas
sofisticados para a realizacdo do seu mister de maneira eficiente e eficaz (BEATO
FILHO, 2001).

Levando-se em conta que a criminalidade, a cada ano que passa, vem evoluin-
do em escala elevada, seja tecnologicamente (armamento de ultima geragao) ou pela
sua forma de agir, é imperiosa a necessidade de os organismos policiais buscarem
alternativas para combater os danos suportados pela sociedade, por meio de modelos
diferenciados de policiamento, aproveitando-se de experiéncias inovadoras para que
se alcance resultados efetivos em termos de qualidade de servigos prestados.

Nas ultimas trés décadas, a seguranca publica foi marcada por importantes ino-
vagdes e reformas nas organizacdes policiais, principalmente nas europeias e norte-
-americanas, que necessitaram reavaliar os seus 35 modelos de prestacdo de servigo
a partir do momento que visualizaram o fracasso dos modelos reativos de policia-
mento, e também em virtude do avango das descobertas cientificas e da tecnologia
(ROLIM, 2007).

Segundo Perim, Sampaio e Hooley (2007), alguns elementos podem inibir a ino-
vagdo em determinadas organizagdes, tais como a aversdo ao risco, a burocracia, a
estrutura conservadora da organizacdo, a cultura, a hierarquia rigida e centralizada.
Porém, os agentes desses organismos possuem a capacidade de incentivar a inser¢ao
de novas ideias, exercendo portanto condutas de comando positivas em relagao a mu-
danga e facilitadoras da inovagdo.

Diante disso, podemos dizer que os oficiais da Policia Militar, verdadeiros gestores
da inovagdo dentro da organizagdo policial militar, deverdo, focados na evolugao e
legitimagao de sua corporagdo, seguir em busca de novas ferramentas tecnolégicas,
para que se rompa esse paradigma de que as organizagdes militares se revestem pela
resisténcia a mudangas.

Nesse sentido, o que se observa é que todo e qualquer tipo de inovacdo, antes
de ser inserida nas organizagdes policiais militares, deveria passar por uma analise
criteriosa dos seus gestores, levando-se em consideragdo estudos e planejamentos
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estratégicos direcionados ndo so para a viabilidade do dispéndio financeiro, como
também humano.

Esse avango tecnoldgico ja vem sendo seguido pela Policia Militar do Estado de
Santa Catarina, conforme observamos em alguns projetos ja em curso nessa Institui-
¢a0, tais como o Business Intelligence (B.1.), o Sistema de Atendimento de Despacho
de Emergéncias (S.A.D.E.), o Sistema de Video Monitoramento (Programa Bem-te-
-vi), a Base Mével, e, as mais recentes inovacoes, 0 PMSC Mobile e 0 PMSC Gestido
Operacional.

Diante desse cenario de progressiva inovagdo tecnoldgica dentro da Policia Militar
do Estado de Santa Catarina, o presente estudo tem como objetivo trazer informagdes
sobre os veiculos aéreos nio tripuldveis (drones), para que estes possam ser apro-
veitados como uma ferramenta eficiente a ser utilizada no monitoramento de areas
sujeitas a danos ambientais.

Utilizando-se dessa moderna ferramenta tecnoldgica no policiamento aéreo am-
biental preventivo, missao esta expressamente concedida pela atual Carta Magna, o
Batalhdo de Policia Militar Ambiental podera realizar monitoramentos de zonas de
dificil acesso a patrulhas terrestres e aquaticas, alcangando portanto maiores indices
de inibi¢ao dos agentes causadores dos desmatamentos, das queimadas, das cagas e
pescas predatorias, além de outros danos ambientais de grande impacto.

O seu baixo custo operacional e econdmico para a organizagio pode ser outro
fator positivo para a sua inser¢ao, ja que, comparado a uma aeronave convencional, 0s
materiais que sdo utilizados na sua construgao, como fibras de carbono, ligas leves de
aluminio, fibras de vidro, além do emprego minimo de recursos humanos para o seu
uso, proporcionam consideravel economia de meios.

Acontece que, para que esse instrumento possa cumprir todos os tipos de missdes
existentes dentro de um cendrio de policiamento ostensivo ambiental, devera ainda
possuir determinada versatilidade, que lhe permita transportar equipamentos eletrd-
nicos de vigilancia, para um auxilio eficaz nas operagées de policiamento preventivo,
de inteligéncia e de comunicagao social. Contudo, faz-se necessario que suas princi-
pais caracteristicas sejam voltadas a uma eficiente mobilidade de sobrevoo, aliada a
sua carga util de autonomia de voo.

2.2 Veiculos Aéreos Nao Tripulaveis — drones

Os veiculos aéreos ndo tripulaveis, denominados VANT, sdo também reconheci-
dos pela denominacio 3D, correspondente as iniciais das missdes consideradas de ex-
trema gravidade para os avides tripulados: dull (enfadonhas), dangerous (perigosas) e
dirty (sujas) (MENDES; FADEL, 2009).
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Essa tecnologia possui a capacidade de executar missdes de policiamento osten-
sivo aéreo, sem que seja colocada em risco a vida humana. Analisando sob o prisma
militar, a importancia a nivel estratégico dessa ferramenta tecnoldgica, em ambiente
onde determinada forca ndo consegue superioridade aeroespacial em relagio a outra,
¢ imperiosa, visto que dessa forma os pilotos das aeronaves militares convencionais
ndo ficam expostos ao perigo do inimigo (MILESKI, 2007).

A terminologia VANT foi primeiramente explorada quando o Exército Austriaco
atacou a cidade italiana de Veneza, em 12 de julho de 1849, utilizando-se de baldes
carregados de explosivos que foram lancados do navio austriaco Vulcano. Acontece
que nem todos esses baldes atingiram o alvo pretendido. Alguns desses, por conta de
uma alteracio repentina da dire¢do do vento, acabaram retornando a base de langa-
mento austriaca (HARDGRAVE, 2015).

Acontece que, com o inicio da Guerra Fria, esses instrumentos, originariamente
militares, que tinham como finalidades precipuas alvos humanos, langaram-se em
missdes de coletas de dados e espionagem devido ao avanco tecnoldgico de captagao
e transmissao de imagens no cenario mundial.

Partindo dessa premissa de coletas de informagdes, atualmente, os Veiculos Aére-
os Nao Tripulaveis (drones) vém sendo empregados como uma ferramenta de multi-
missdes no universo da seguranga publica interna, tais como no auxilio de quebra da
ordem publica, na inspe¢io de zonas criticas, na protegdo ambiental, na investiga¢ao
de cena de crime, e em outras dreas afetas a esse ramo.

Portanto, trata-se de uma tecnologia de origem exclusivamente militar, que, com o
passar dos anos, obteve um significativo avan¢o tecnoldgico no que se refere a sua fi-
nalidade, motivo pelo qual possibilitou as for¢as de seguranca publica utiliza-la como
uma ferramenta de auxilio no combate as infragdes penais/administrativas recorren-
tes nos meios urbanos e rurais. Visualiza-se assim um novo cenario de emprego des-
ses instrumentos, que eram vistos somente como verdadeiras armas de guerra.

2.2.1 A composi¢io do sistema drone

Analisando o sistema utilizado pelos drones, verifica-se que essa ferramenta tec-
nolégica subdivide-se em alguns subsistemas, que incluem a propria aeronave, a es-
tado de controle, seja ela remota ou nao, suas cargas, os subsistemas de suporte, de
lancamento e recuperacdo, de comunicagio, que, via de regra, possuem elementos
similares aos empregados em aeronaves tripuladas, diferenciando-se no que se refere
a utilizagao de uma inteligéncia eletronica e um subsistema de controle diferenciado.

Trata-se de um instrumento com relativo baixo custo operacional, o qual podera
ser operado via controle remoto por terra ou, dependendo do modelo do drone, a
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partir de um plano de voo pré-determinado, que, de acordo com os equipamentos
instalados, podera executar missdes até entdo realizadas unica e exclusivamente por
aeronaves tripuladas.

Trata-se de um veiculo capaz de voar na atmosfera, fora do efeito de solo, que foi
projetado ou modificado para ndo receber um piloto humano e que é operado por
controle remoto ou auténomo.

A Portaria Normativa n. 606, do Ministério da Defesa, publicada em 11 de junho
de 2004, em seu artigo 4°, assim prescreve sobre o conceito de VANT:

Art. 4° Para os efeitos desta Portaria Normativa sao utilizados os seguintes
conceitos:

I - Veiculo Aéreo Nao Tripulado: é uma plataforma aérea de baixo custo opera-
cional que pode ser operada por controle remoto ou executar perfis de voo de
forma auténoma podendo ser utilizada para:

a) transportar cargas uteis convencionais, como sensores diversos e equipa-
mentos de comunicagio;

b) servir como alvo aéreo; e

c) levar designador de alvo e cargas letais, sendo nesse caso empregado com
fins bélicos. (BRASIL, 2004b).

O subsistema do Veiculo Aéreo Nao Tripulado é o drone propriamente dito, que
abrange plataformas de diversas dimensdes, caracteristicas e possiblidade de emprego.
Ja o Subsistema de Comando e Controle, localizado em uma base, tem como fun¢io
precipua o controle de voo do drone, o seu lancamento e recuperagdo, bem como a
andlise dos dados coletados pelos equipamentos instalados nele (ROSSI FILHO, 2014).

O subsistema de Lancamento e Recuperagio possui a finalidade de realizar a de-
colagem do drone, a partir de langamentos horizontais (via pistas asfaltadas ou néo),
por intermédio de catapultas, propulsores de combustiveis, bem como a sua recupe-
ragao via rede, gancho de parada, paraquedas ou pouso vertical (ROSSI FILHO, 2014).

Quanto a tecnologia empregada nos drones, poderd ter maior ou menor grau de
inteligéncia, isto ¢, a capacidade de automacao dessa maquina podera gerar uma co-
municagdo com o seu operador, a partir de instrumentos tecnoldgicos acoplados a ele,
como, por exemplo, o envio de dados de cameras de visao termal, informagdes sobre
a velocidade, altitude, localizagao via GPS, ou, como em alguns modelos, os dados
coletados (videos ou fotografias) somente serdo recuperados apds o retorno a base
de langamento.

Dentre os equipamentos tecnoldgicos mais utilizados nos drones, podemos citar:

a) Forward Looking Infrared (FLIR) - ferramenta que capta imagens noturnas

a partir da diferenca de temperatura entre o alvo e o fundo em que este se
encontra localizado. Logo, trata-se de uma tecnologia que possibilita a obser-
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vagdo eficiente de alvos camuflados ou com luminosidade prejudicada (PLA-
VETZ,2009);

b) Cimeras de videos — equipamento bastante utilizado para monitoramento de
operacdes e avaliacio dos danos causados, onde imagens capturadas podem
ser transmitidas para uma estagdo em terra em tempo real ou coletadas apds a
recuperagio do drone (PLAVETZ, 2009);

c¢) Equipamentos de visdo noturna — buscam ampliar a luz residual proveniente
do sol, da lua ou das estrelas, em locais com baixa visibilidade, para que se
consiga visualizar as imagens a partir da visdo humana (PLAVETZ, 2009);

d) Sensores quimicos — analisam as condigdes externas em busca de agentes qui-
micos nocivos a saide humana (PLAVETZ, 2009).

2.2.2 A classificagio

A tecnologia dos drones podera ser classificada sob o prisma de diversos aspec-
tos que determinardo, conforme as caracteristicas encontradas, a sua empregabili-
dade e limitagdes de voo. Vale dizer que essas caracteristicas deverdo ser analisadas
de maneira interligada, ou seja, de acordo com o seu tamanho ou a sua capacidade,
determina-se o tipo de missio.

No cendrio nacional, tendo em conta que os debates sobre os drones ainda se
encontram em fase embriondria, inexistindo portanto doutrina consistente para em-
basar qualquer tipo de classificagio, vale a pena destacar a classificagdo apresentada
pela Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea (EsaCosAAe), que assim dispde:

a) Alcance Aproximado (CR - Close Range): este tipo de VANT apresenta como
principal caracteristica seu pequeno raio de a¢ao de aproximadamente 30 Km
e uma autonomia de voo de uma a seis horas. Usados principalmente em pro-
veitos das unidades taticas de terra. Suas missdes mais comuns so: reconhe-
cimento diurno e noturno, vigilancia, guerra eletronica e detecgio de agentes
quimicos;

b) Curto Alcance (SR - Short Range): com um raio de a¢do de no minimo 100
Km e no maximo 300 Km, trata-se de equipamentos de utiliza¢do de nivel
tatico. Possui autonomia para oito a doze horas de voo e possibilidade de con-
ducio de sensores mais sofisticados. Sdo utilizados principalmente para mis-
soes de alcance aproximado, tarefas de Comando e Controle, busca de alvos e
avaliagdo tatica de danos;

¢) Médio Alcance (MAE - Medium Altitude Endurance): por possuir um raio
de agio aproximado de 700 Km e autonomia de voo de cerca de doze horas,
além da possibilidade de sensores que transmitem em tempo real as informa-
¢oes coletadas, estes VANT tém condi¢des de realizar reconhecimentos pro-
fundos, ampliando a capacidade de um grupo de aeronaves atacantes; e
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d) Grande Autonomia (HAE - High Altitude Endurance): estas aeronaves nao
tripuladas possuem capacidade de realizar incursées de cunho estratégico a
grandes distancias e utilizando um teto de voo elevado. Para tanto, necessitam
de um consideravel raio de acdo e podem conduzir desde sensores altamente
sofisticados como armamentos inteligentes. (EIRIS, 2007)

Inobstante a classificacdo acima mencionada, ¢ imperioso trazer a tona também a
classificagdo de Austin (2010), que, acompanhando os avangos tecnoldgicos dos dro-
nes no cenario mundial, classificou alguns novos modelos. Séo eles:

a) Mini Unmanned Aerial Vehicle (MUAV): sdo aqueles que pesam menos de
20kg, porém ndo tao pequenos como os Micro Air Vehicles ou Micro Drones
(MAV). Geralmente lancados com as maos, podem realizar voos de até 30 km.
Uso de combate ou civil;

b) Micro Air Vehicles ou Micro Drones (MAV): empregados principalmente em
ambientes urbanos pelo fato de possuirem pouco peso. Nao atingem grandes
velocidades, conseguem resistir a ventos, turbuléncias e chuvas, além de pos-
suirem a capacidade de realizar voos pairando sobre os alvos;

c) Nano Air Vehicles ou Nano Drones (NAV): extremamente pequenos frente aos
demais modelos. Utilizados, via de regra, para espionagens;

Esse mesmo autor ainda classifica os drones segundo o seu modo de decolagem

e aterrisagem:

a) Aeronaves Horizontal Take-off and Landing (HTOL): necessitam de aceleragao
horizontal para decolagem ou aterrisagem;

b) Aeronaves Vertical Take-off and Landing (VTOL): realizam decolagem e aterri-
sagem vertical;

¢) Aeronaves hibridas: combinam as caracteristicas das HTOL e VTOL.

As aeronaves HTOL, geralmente de asas fixas, possuem certa semelhanga com os
avides convencionais, sendo que suas dimensdes podem também alcangar dimensdes
minimas. Vale destacar ainda a capacidade de alcance transcontinental daqueles de
grande porte.

Ja as aeronaves VTOL, em sua grande maioria de asas rotativas, sdo adequadas
para missdes em ambientes urbanos/rurais, nao atingem altas velocidades, como as
aeronaves HTOL, pois possuem uma caracteristica que lhes é peculiar. Estes modelos
possuem a capacidade de realizar voos pairando sobre o alvo, permitindo portanto
que os equipamentos de reconhecimento e vigilancia neles acoplados atinjam resul-
tados mais eficientes.

Considerando a pesquisa realizada no decorrer deste artigo, constatou-se, em di-
versos sitios eletronicos, que o modelo de drone mais utilizado pelas Policias Mi-
litares para videomonitorar infragdes penais/administrativas afetas a sua missao
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constitucional sdo as aeronaves multirotores (asas rotativas), por conta das suas ca-
racteristicas ja apresentadas. Por exemplo, a Policia Militar do Estado de Minas Gerais
(PMMG), a Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro (PMER]) e a Policia Militar do
Estado do Parand (PMPR).

Diante disso, e com a meta de apresentar os drones mais adequados para o exer-
cicio das missoes do Batalhdo de Policia Militar Ambiental, que é o foco deste artigo,
segue abaixo a relacéo de alguns modelos com as suas respectivas especificagdes, que
poderdo ser inseridos como instrumentos de auxilio no policiamento ostensivo pre-
ventivo dessa unidade.

Foto 1 — Modelo Phantom 2
e e

Fonte: (VALE, 2015).

Quadro 1 - Especifica¢des do modelo Phantom 2

Preco: de R$ 5900,00 a R$ 6700,00.

Alcance: distancia vertical e horizontal de 1 quilometro.

Peso: 1284 gramas.

Camera: possui suporte para GoPro.

Autonomia de bateria: 25 minutos.

Controle remoto: sinal de 2GHz,que permite o controle em até 300 metros de distancia do
controlador; possui um sistema inteligente de piloto automatico utilizando-se de um sinal de GPS que
o traz de volta ao ponto de decolagem, com seguranga, caso o sinal do controle remoto tenha se perdido.

Controle de eixo da camera: possui um sistema que evita que as filmagens e fotos saiam tremidas
ou borradas, além de auxiliar no direcionamento escolhido pelo controlador.

Fonte: adaptado pelo autor de Drones Brasil (2015).
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Foto 2 — Modelo S1000

Fonte: (REIS, 2015).

Quadro 2 - Especificagdes do modelo S1000

Preco: de R$ 17500,00 a R$ 21500,00.

Alcance: até 500 metros.

Peso: de 6 a 11 quilogramas (a depender dos acessorios acoplados).

Camera: suporte para cimeras de alta resolugio (Canon 5D Mark III e a Sony NEX).

Autonomia de bateria: até 19 minutos.

Controle remoto: sinal de 2.4 GHz, que permite o controle em até 500 metros de distancia do
controlador; possui um sistema de seguranca, que em caso de pane em um dos rotores, os demais
funcionam de modo que o drone ainda continue pairando no ar; antena de alta performance, baixo
rufdo, design anti-interferéncias e calculo preciso de posi¢ao e velocidade.

Controle de eixo da cimera: plataforma moderna que minimiza os efeitos das vibragées, gerando
fotos e filmagens com alta definigdo.

Fonte: Adaptado pelo autor de Adorama (2015).

Foto 3 - MD4-200

Fonte: (MICRODRONES, 2015).

Quadro 3 - Especifica¢oes do modelo MD4-200

Prego: aproximadamente R$ 27000,00.

Alcance: via controle remoto (minimo de 500 metros de distancia e 6 quildmetros de altitude).

Peso: 1 quilograma.
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Camera: suporte para camera térmica, para GoPro, para cimeras que captam imagens em regioes
com baixas luminosidades. Gragas a tecnologia GPS-Position-Hold, imagens nitidas podem

ser alcangadas mesmo com ventos fortes. Com a transferéncia de dados para o md BaseStation
ocorrendo em tempo real, a cimera pode ser ajustada de forma ideal, para alcangar o melhor
resultado possivel.

Autonomia de bateria: 35 minutos.

Controle remoto: além do controle remoto, ainda existe uma estacdo base de 5.8 GHz, unidade

de recepgdo analdgica com antena de alto ganho, concebida para receber os dados de video e de
telemetria do chao. Essa estagdo exibe ainda o nivel de bateria, qualidade do sinal, posi¢ao, altitude,
tempo de voo.

Controle de eixo de cimera: extremamente moderno, o que facilita a emissao de imagens/videos de
altissima qualidade.

Fonte: Adaptado pelo autor de Avyon (2015).

Assim, a utiliza¢do de drones no policiamento ostensivo aéreo ambiental com as
especificagdes técnicas acima apresentadas, além do custo-beneficio que poderad tra-
zer a Policia Militar, ja que os gastos com a hora/voo de uma aeronave tripulada sdo
elevados, também podera auxiliar sobremaneira o Batalhdo de Policia Militar Am-
biental na sua atividade preventiva de fiscalizagao, empregando-os como ferramentas
de video-monitoramento aéreo de unidades de conservagio e de outros ecossistemas
sujeitos a danos ambientais com maior eficiéncia, levando-se em conta todo o aparato
tecnoldgico que essas ferramentas poderao utilizar.

Importante frisar que essa tecnologia podera servir como instrumento de auxilio
ao policiamento preventivo aéreo ja realizado pelo Batalhdo de Aviagao da Policia Mi-
litar (BAPM), por conta de sua versatilidade de sobrevoo em determinados ambientes.

2.2.3 A regulamentagao do emprego dos drones

E visivel que a utilizacio de drones encontra-se em pleno crescimento em diver-
$0s paises, 0 que ndo poderia ser diferente no cendrio nacional. Essas aeronaves — de
varios formatos e tamanhos - ja sdo realidade no Brasil e suas formas de utilizagao
vém se tornando cada dia mais variadas, tendo em conta a diversidade de modelos.

Levando-se em consideragdo esse crescimento, a Agéncia Nacional de Aviagao Ci-
vil (ANAC), 6rgao nacional responsavel pela fiscalizagao e regulamentagao do uso de
aeronaves no nosso espaco aéreo, esta buscando acelerar o processo de regulamenta-
¢ao para o uso militar e civil dos drones, ja que até a presente data nao existem regras
bem delimitadas e claras quanto a utilizacdo dessa ferramenta tecnoldgica.

O Subdepartamento de Operagoes (SDOP) do Departamento de Controle do Es-
paco Aéreo (DECEA), 6rgdo vinculado a ANAC, editou, em 23 de setembro de 2010,a
Circular de Informagdes Aeronduticas (AIC) n. 21/10, a qual foi aprovada pelo Bole-
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tim Interno do DECEA n. 146, de 4 de agosto de 2010. Trata-se de um ato normativo
interno que busca relacionar informagoes necessarias para a utilizacido dos drones no
espaco aéreo brasileiro (BRASIL, 2010).

O objetivo desse documento consiste em apresentar os requisitos minimos neces-
sarios e suficientes para operar o drone com a devida seguranga, a partir da andlise
da tecnologia empregada, das regras do espago aéreo e do procedimento operacional
utilizado em voo e no solo.

Depreende-se no item 3.7 dessa Circular algumas informagdes que deverao estar
devidamente explicitadas nos requerimentos que deverdo ser apresentados no 6rgio
competente para que seja analisada a possibilidade do uso do drone no espago aéreo
brasileiro. Sdo elas:

[...] 3.4. Considerando as reais e futuras necessidades do uso do Espago Aéreo
Brasileiro por VANT e o fato da OACI néo ter publicado legislagdo que aborde
o emprego desses aparelhos em espaco aéreo compartilhado, as necessidades
de voo do VANT serio analisadas caso a caso, em funcéo das particularidades
do pedido e levando em conta todos os aspectos concernentes a seguranga
dos usudrios do SISCEAB (Sistema de Controle do Espago Aéreo Brasileiro),
entre eles:

a) a operacgdo de qualquer tipo de VANT ndo deverd aumentar o risco para
pessoas e propriedades (no ar ou no solo).

b) a garantia de, pelo menos, 0 mesmo padrio de seguranca exigido para as
aeronaves tripuladas;

¢) a proibi¢ao do voo sobre cidades, povoados, lugares habitados ou sobre gru-
po de pessoas no ar livre;

d) os VANT deverio se adequar as regras e sistemas existentes e ndo o Geren-
ciamento do Trafico Aéreo — ATM (Air Traffic Management) — se ajustar as
necessidades e equipamentos em operagio;

e) o voo somente podera ocorrer em drea restrita (espago aéreo segregado), de-
finida por NOTAM (Notice to Airmen) — Aviso aos Aeronavegantes-, e em condi-
¢Oes visuais. Cabe ressaltar o impedimento para a autorizagdo de voos de VANT
em espago aéreo compartilhado com aeronaves tripuladas. (BRASIL, 2010).

O 6rgao regional que se encontra responsavel pelo controle do trafego aéreo do
Estado de Santa Catarina é o CINDACTA II (Centro Integrado de Defesa Aérea e
Controle de Trafego Aéreo). Este devera receber os referidos requerimentos com uma
antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, contendo ainda as seguintes informagdes
relacionadas no item 4.1 do aludido documento normativo:

a) caracteristicas fisicas da aeronave (medidas, peso, asa fixa/rotativa, nimero
de motores, etc.) e da ERP;

b) caracteristicas operacionais da aeronave (velocidade, teto, autonomia, modo
de decolagem/langamento e de pouso/recuperagio, etc.);
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¢) capacidade de comunicagio com os Orgdos de Controle de Trafego Aéreo,
se aplicavel;

d) caracteristicas da operagao pretendida (localizagio exata dos voos, incluin-
do rotas, altura/altitude, data/horario e duracéo);

e) localizagdo da ERP;

f) informagGes sobre a carga ttil, se aplicavel;

g) procedimentos a serem adotados no caso de perda de link;

h) capacidade de navegagio e de detectar e evitar da ARP;

i) namero de telefone, fac-simile ou email, para contato;e

j) quaisquer outras informagdes e observagdes julgadas necessarias. (BRASIL,
2010)

Em ato subsequente o 6rgdo regional, apds verificar as informagoes contidas no
requerimento a ele encaminhadas pelo operador de voo, elaborard um parecer, que
serd remetido ao crivo do DECEA (SDOP), num prazo de 5 (cinco) dias uteis, confor-
me item 4.3 da Circular, o qual devera conter dados sobre a concentragdo de pessoas
e propriedades sobre o local, informacéo se o voo possui caracteristica civil, policial
ou militar (BRASIL, 2010).

Em resposta, o SDOP relatard em forma de parecer, ao 6rgao regional, todas as
condig¢oes que deverdo ser obedecidas para a realizagdo do voo, inclusive restri¢coes e
modificagdes do requerimento inicial. Essa decisdo final devera ser apresentada pelo
érgao regional ao operador do voo (BRASIL, 2010).

Inobstante todo o processo acima apresentado para a utilizagao do espaco aéreo
brasileiro, é imperioso ressaltar, principalmente pelo fato de o estudo em comento
estar focado na abordagem dos drones no cendrio policial militar, que o item 4.8 dessa
Circular deixa claro que as restri¢des contidas no item 3.7 poderao ser flexibilizadas
pelo drgao regional, bem como pelo DECEA, conforme as peculiaridades da missao
policial militar (BRASIL, 2010).

E bom destacar que existem alguns estudiosos dessa tecnologia que definem al-
guns microdrones multirotores como sendo aeromodelos, ou seja, possuem como
finalidade o lazer ou o desporto, logo, ndo estariam submetidos as legislagdes afetas
aos drones de maior porte, e sim a Portaria n. 207 da ANAC, que atribui algumas
limitacdes a sua utilizagdo, tais como a operacdo em areas densamente povoadas, a
realizagdo de voos acima de 120 metros de altura (BRASIL, 1999).

Esse assunto de regulamentagdo do uso de drones, seja para uso civil, seja na
area de seguranca publica, ¢ novo, e naturalmente nao somente no cendrio nacio-
nal, como também no mundo todo, por isso 0 embasamento legal ndo possui muitos
detalhamentos a respeito dos usos, caracteristicas, fun¢des, necessidades, restricoes,
funcionalidades e riscos da novidade. Esforcos estio sendo empreendidos para uma
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regulamentagao mais clara e abrangente, para que se possa abarcar todos os atores
envolvidos com essa moderna ferramenta tecnoldgica.

Por fim, vale observar que se encontram em tramitagao, no Congresso Nacional,
dois projetos de leis (Projeto de Lei n. 5563/2013 — que versa sobre registro e respon-
sabilidade -, e Projeto de Lei n. 5942/2013 — que trata das regras sobre licenciamento
e operacdo) que buscam suprir o vazio legislativo quanto a utilizacdo de drones na
area de seguranca publica.

2.3 A versatilidade dos drones como instrumento de fiscalizagdo de danos
ambientais no Estado de Santa Catarina

O Estado de Santa Catarina, segundo o ultimo senso do IBGE, possui uma exten-
sao territorial de 95.985 km?, sendo constituido por 293 municipios, com populagio
de 6.249.682 habitantes, 84% residindo em drea urbana e 16% na drea rural (IBGE,
2010). O Estado encontra-se totalmente inserido no Bioma Mata Atlantica, ou seja,
100% do seu territorio ¢ formado por um conjunto de formagdes florestais e ecos-
sistemas associados, tais como as restingas, os manguezais e os campos de altitudes.

Nesse bioma existem trés regioes florestais que se dispdem da seguinte forma no
territdrio catarinense: as Florestas Ombrofila Densa ou Floresta Pluvial Atlantica, que
representam 40%; as Florestas Ombréfila Mista ou Floresta com Araucéria, com seus
24%; e as Florestas Estacional Decidual ou Florestas Subtropical da Bacia do Uruguai,
com 16% (VIBRANS et al, 2013).

Com a finalidade de conservagio dessas formacdes florestais o poder publico
criou as seguintes Unidades de Conservagao: o Parque Estadual de A¢arai, localizado
no municipio de Sao Francisco do Sul, constituido por extensas areas alagadas e de
mangues; a Reserva Bioldgica da Canela Preta, situada entre os municipios de Botuve-
rd e Nova Trento, cuja formagdo montanhosa propicia o surgimento de diversos vales;
o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, que ocupa aproximadamente 1% do terri-
torio do Estado, com uma extensdo de cerca de 90.000 hectares, abrangendo areas
dos municipios de Floriandpolis, Palhoga, Santo Amaro da Imperatriz,Aguas Mornas,
Sdo Bonifacio, Sdo0 Martinho, Imarui e Paulo Lopes, além das ilhas do Sirit, dos Car-
dos, do Largo, do Andrade e do Coral, e dos arquipélagos das Trés Irmas e Moleques
do Sul; o Parque Estadual da Serra Furada, que abrange os territdrios de Orleans e
Grao-Par4, relevo elevado com vales ingremes; o Parque Estadual das Araucarias, lo-
calizado no municipio de Sao Domingos/Chapecd, com extensa drea de floresta de
araucarias; o Parque Estadual Fritz Plaumann, situado no Municipio de Concérdia,
possui a floresta mais ameagada do Estado (Floresta do Rio Uruguai); o Parque Esta-
dual Rio Canoas, localizado em Campos Novos, contém grandes canions e extensos
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pareddes rochosos; o Parque Estadual do Rio Vermelho abrange a costa leste da ilha
de Floriandpolis, tendo como vegetagdo predominante extensa area de restinga, pinus
e eucaliptos, além de possuir espécies raras da fauna e da flora; a Reserva Bioldgica
Estadual do Sassafrds, localizada nas comunidades de Alto Sio Jodo e Alto Forcagdo,
respectivamente, nos municipios de Benedito Novo e Doutor Pedrinho, regido rica em
biodiversidade; e a Reserva Bioldgica Estadual do Aguai, que abrange os municipios
de Morro Grande, Nova Veneza, Siderdpolis e Treviso e tem como paisagens grandes
canions e uma extensa variedade de plantas e animais (FATMA, 2015).

O conceito de Unidades de Conservagio foi instituido pela Lei n. 9985, de 18 de
julho de 2000, que versa sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza, apresentando-as como sendo o espaco territorial, instituido pelo Poder Pu-
blico, para a prote¢ao da fauna, flora, micro-organismos, solo, clima, paisagens e todos
0s processos ecoldgicos pertinentes a seus ecossistemas naturais (BRASIL, 2000).

Acontece que, por conta da crescente destrui¢ao dos recursos florestais do bioma
Mata Atlantica, ocasionada principalmente pela intensa e extensiva exploragido ma-
deireira e agricola e, atualmente, pelos grandes projetos, tais como a constru¢do de
barragens, hidrelétricas e pelo crescimento da monocultura de pinus e eucaliptos, as
unidades de conservacdo cobrem apenas 2% do territorio do Estado (CIRAM, 2015).

A titulo ilustrativo, entre 2012 e 2013, houve um aumento de 35%, em comparagio
ao periodo entre 2011 e 2012, no indice de desmatamento de florestas nativas (sem
contar restingas e mangues) do bioma mata atlantica catarinense, o que garantiu ao
Estado o 5° lugar no ranking realizado pela ONG SOS Mata Atlantica (SOS MATA
ATLANTICA, 2015).

Diante desse cendrio de degradacio, o Governo de Santa Catarina, focado na pre-
servacdo dos remanescentes florestais, estes situados em extensas e pequenas pro-
priedades privadas, criou dois Corredores Ecoldgicos, o de Chapecd e o de Timbo,
onde os donos das terras localizadas nessas areas sdo remunerados mediante a man-
tenca das florestas nativas ou a recuperagao do espago degradado (FATMA, 2015).

Na busca de uma resposta eficiente a esses danos ambientais no territério cata-
rinense, os 0rgdos estaduais com atribui¢oes de preservar a qualidade desse bioma,
quais sejam, a Policia Militar e a Fundagdo do Meio Ambiente, deverdo atuar preven-
tivamente, utilizando-se como base os instrumentos responsaveis pela Politica Esta-
dual do Meio Ambiente, conforme se denota no Cédigo Estadual do Meio Ambiente,
como a avaliagio de impactos ambientais, a fiscalizagdo, o zoneamento ambiental,
dentre outros (SANTA CATARINA, 2009).

Aliada a essas missdes, e diante das caracteristicas do ecossistema catarinense,
conforme apresentado acima, onde se encontram relevos de diversas tipografias
(ilhas, planicies, enseadas, planaltos e vales), a Policia Militar Ambiental poderia estu-
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dar a possibilidade de inserir, na sua atividade preventiva de monitoramento aéreo, a
tecnologia dos drones multirotores, ja que esta ferramenta possui especificagoes apro-
priadas para o sucesso de uma operagao focada na fiscalizagao de danos ambientais.

Quando se fala em sucesso das opera¢des mediante a utilizagido dessa tecnologia
como ferramenta de combate ao dano ambiental, pensa-se na redugio do tempo des-
pendido para a elaboragao de um planejamento operacional, bem como para subsidiar
uma persecugdo criminal e/ou administrativa, ja que os dados coletados serdo mais
robustos no que se refere a qualidade da informagao, em virtude da versatilidade de
sobrevoo e do alto padrio dos sistemas que poderdo ser acoplados a essas aeronaves.

Outro fator que qualifica 0 uso dessa ferramenta no combate ao dano ambiental
como sendo um instrumento tecnoldgico eficaz e eficiente no policiamento osten-
sivo preventivo é o seu baixo custo operacional, seja quanto ao aspecto financeiro
ou humano, visto que neste caso evitaria que patrulhas terrestres e/ou aquiticas se
deslocassem por areas de dificil acesso, como a Reserva Bioldgica Estadual do Aguai
e o Parque Estadual da Serra Furada, reduzindo portanto o tempo gasto na atividade
preventiva de fiscalizagdo.

Estando o drone equipado com um computador de bordo, uma cAmera de alta reso-
lugao e um GPS que receba sinais de mais de um satélite, é possivel realizar sobrevoos
milimetricamente precisos. Essa tecnologia poderd captar dados e imagens que ficardo
armazenadas na memoria do sistema acoplado a aeronave, para que posteriormente se-
jam recolhidos, ou poderdo ser transmitidos para uma central, onde outros técnicos ana-
lisarao as informagdes e gerardo um mapa de georreferenciamento do local monitorado.

Um dos beneficios que essa tecnologia poderd trazer para o policiamento preven-
tivo ambiental é a sua capacidade de resisténcia as intempéries climéticas, fatores que
muitas das vezes limitam a atuacio do convencional monitoramento aéreo realizado
pelas aeronaves do Batalhdo de Aviagdo da Policia Militar. A titulo ilustrativo, citam-
-se os microdrones do modelo MD4-200, que, gragas a sua estrutura de carbono, os
seus modernos motores e 0s seus mecanismos eletronicos, conseguem suportar fortes
ventos, chuvas, baixas e altas temperaturas.

Esse mesmo modelo de drone possui uma tecnologia, denominada GPS-Position-
-Hold, que permite a captura de imagens de alta defini¢ao pelas cameras acopladas,
mesmo em condigdes climdticas com ventos fortes, conseguindo portanto realizar de
forma eficiente o mapeamento de zonas sujeitas a danos ambientais, tais como areas
de extragdo irregular de madeira, de invasdo de espagos de preservagdo permanente
e/ou unidades de conservagdo, em condi¢des extremas de sobrevoo. E possivel ainda
acoplar alguns acessorios importantissimos pra esse tipo de atividade, como cAmera
térmica (apropriada para patrulhas noturnas), cimeras para dreas com baixa e alta
luminosidade (ideais para regides de matas densas ou grandes descampados).
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Outras caracteristicas do modelo MD4-200 que sugestionam a inser¢ao dessa tec-
nologia na atividade de fiscalizagdo preventiva realizada pela Policia Ambiental é a
sua capacidade de alcance no sobrevoo, onde se pode atingir uma distancia minima
de 500 metros e 6 quilometros de altitude do operador, quando controlado remota-
mente, o que auxiliara na maior amplitude para captacio de dados ambientais; além
de possuir um sistema denominado waypoint gps, que proporciona ao operador a
possibilidade de planejar a sua rota de voo, de forma autdnoma, a partir de uma in-
terface com o google earth e com o google maps, que permite georreferenciar as coor-
denadas ao operador, repassando-lhe dados do monitoramento para uma estagio de
base denominada mdCockpit, impedindo assim que a tropa seja colocada em areas de
dificil acesso, como extensas regioes alagadas (a exemplo do Parque Estadual Agarai)
e as cadeias montanhosas acentuadas (como a Reserva Bioldgica Estadual do Aguai),
dentre outros locais de dificil acesso.

Com isso, percebe-se que, levando em consideragao a abrangéncia dos espagos
territoriais especialmente protegidos no Estado de Santa Catarina, bem como a tipo-
logia diversificada do seu relevo, o emprego dos drones como instrumento de monito-
ramento aéreo podera se tornar uma importante ferramenta de uso operacional para
a Policia Militar Ambiental, que buscara cumprir de maneira proficua a sua missao de
fiscalizar qualquer agdo que atente contra o meio ambiente.

3 CONCLUSAO

O estudo apresentado nesse trabalho de conclusdo de curso buscou inicialmente
balizar a sua proposta, trazendo a importancia da gestao de inovagdes tecnoldgicas
no ambito das organizagdes policiais como um processo de se buscar maior eficiéncia,
eficicia e efetividade dos servigos prestados a sociedade.

Nesse sentido, frisou-se a ideia de que para que uma organizagao policial, como
a militar, possa acompanhar esse cendrio de revolugdo tecnoldgica e alcangar os re-
sultados esperados dos seus servigos, é importante que haja uma analise criteriosa
do seu ambiente organizacional, bem como um adequado planejamento, que vise a
insercdo dessas modernas ferramentas tecnoldgicas.

Partindo dessa premissa e focado no objetivo desse estudo, apresentou-se uma
gama de informagoes sobre a tecnologia dos drones como sendo uma possivel ferra-
menta de auxilio, sobremaneira no policiamento preventivo e/ou repressivo realizado
pelo Batalhdo de Policia Militar Ambiental de Santa Catarina, nas suas missoes de
monitoramento aéreo no combate ao dano ambiental.
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Dessa forma, sendo a Policia Militar Ambiental de Santa Catarina uma unidade
operacional com atribui¢do para a preservacido do meio ambiente, a partir de agdes
diretas de fiscalizagdo, é possivel que surjam dificuldades em realizar com éxito sua
misséo, por conta de algumas limitacdes operacionais das patrulhas convencionais
diante das dificuldades encontradas na tipologia do relevo e do proprio bioma de
algumas areas do Estado, motivo pelo qual se demanda o emprego de certos recursos
tecnoldgicos capazes de sanar tais deficiéncias. E ai que pode surgir a insergio da
ferramenta dos drones em sua atividade.

Sendo assim, os modelos mais adequados para atuar diante desse cenario como
ferramenta operacional da Policia Militar Ambiental catarinense seriam os microdro-
nes multirotores, que apresentam significativa versatilidade operacional, diante de suas
especificagdes (tamanho, forma de decolagem e pouso, modo de sobrevoo), baixo custo
operacional, além de néo exigirem elevado conhecimento técnico do seu operador.

Com a inser¢do desse modelo de drone, a Policia Militar Ambiental podera otimi-
zar a sua missdo de policiamento preventivo ambiental, reduzindo o tempo de plane-
jamento e execu¢do de uma operagdo, além de acelerar o repasse de informagdes e/ou
imagens que possam servir de base para a persecu¢do criminal e/ou administrativa,
obtendo consequentemente uma resposta mais eficiente e eficaz no combate aos da-
nos ambientais.

Conclui-se, portanto, que uma policia militar bem equipada tecnologicamente e
especializada em combater a delinquéncia ambiental no Estado de Santa Catarina
¢ mais util a sociedade a que serve, particularmente pela necessidade premente de
proteger e preservar a riqueza da sua biodiversidade.
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THE INTEGRATION OF AIR VEHICLES NOT MANNED
(DRONES) HOW TO MONITORING TECHNOLOGY
IN COMBATING ENVIRONMENTAL DAMAGE

ABSTRACT

The article highlights the role of technology of manned unmanned aerial vehicles
(drones) as a means of innovation in the Military Police of the State of Santa Ca-
tarina, more precisely in the Environmental Military Police Battalion, in order to
use it as a monitoring tool in areas subject to environmental damage. Against this
backdrop of increasing technological innovations in public safety, the information
to be presented in this work have intended to approach our military police to this
technology, which is already embedded in the military world a few years ago, how-
ever, used with a purpose other than to be proposed in this study. It will verify that
this technological tool may contribute greatly in preventive mission and/or repres-
sive Environmental Military Police Battalion upon realization of air policing in
areas of difficult access for your human resource, from the technology that will be
shipped, where it will have a data source able to provide information directed to
this police unit with considerable level of accuracy. As for the proposed objectives,
the research was exploratory, bibliographic type, following the deductive method,
taking into account that we sought the knowledge of general rules aimed to inves-
tigate the specific purpose of this study. Furthermore, the study is evident needed
before the lower economic and operational expenditure that the drones could bring
to the military police.

Keywords: Technological innovation. Unmanned Aerial Vehicles Manned. Environ-
mental Police. Environmental Damage.
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